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ABSTRACT: 

The invention relates to cable trunking in the form of a wire gutter section 
particularly suited to the case where the weight of the cables or of the ducts to be 
supported and guided is particularly substantial and where the distance between the 
supports is also substantial. 

According to the invention, this cable trunking comprises on the one hand a chute (1) 
consisting of a lattice of metal wires welded together in an essentially perpendicular 
pattern and, on the other hand, two lateral longitudinal reinforcing members (2, 3), 
each of the said lateral longitudinal reinforcing members (2, 3) being fixed, using 
fixing means, to one of the lateral walls (5, 6) of the said chute (1). 

In this way, the rigidity of the cable trunking is very high since the intrinsic rigidity 

of the chute is increased by virtue of the lateral reinforcing longitudinal membersi-=_ 
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@ Chomln de cables en flls a longerons lateraux de renfort 

67) L'invention conceme un chemln de cables se presen- 
tarft sous la forme d'une gouttiere en f ils et particulierement 
adapte aux cas ou le poids des cables ou des canalisations 
a supporter et gulder est particulierement Important et ou la 
distance entre appuls est Importante. 

Selon I'lnvention, ce chemln de cables comprend d'une 
part une goulotte (1) constitute par un treillls de fils metalli- 
ques soudes entre eux selon un motif essentiellement per- 
pendiculalre et d'autre part deux longerons lateraux de ren- 
fort (2, 3), chacun desdits longerons lateraux de renfort (2, 
3) etant fixe, a I'aide de moyens de fixation, a une des pa- 
tois laterales (5, 6) de ladite goulotte (1). 

De cette facon, la rlgidlte du chemln de cAble est tres ele- 
vee puisque la rigidite intrinseque de la goulotte est accrue 
grace aux longerons lateraux de renfort. 
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Chemin de cables en fils k longerons lat^raux de renfort 

Le domaine de l'invention est celui des structures en forme de goutti&re 
permettant de supporter et de guider des cables (tels que, par exemple, des cables 
61ectriques, des cables t616phoniques, des cables de fibres optiques, des cables de 
reseau informatique, etc.) ou encore des canalisations. 

De telles structures, design6es sous le terme de chemin de cables, sont 
g6n6ralement r6alis6es par assemblage de diff6rents trongons poss£dant une 
longueur et une largeur variable en fonction notamment du nombre de cables 
devant 6tre disposes k l'int6rieur de la gouttiere qu'ils f orment et de la longueur du 
chemin k parcourir. Ces chemins de cables sont fixes k des surfaces porteuses, telles 
que les murs, les colonnes ou les poteaux. 

Plus pr&risdment, l'invention concerne la realisation et 1'installation de 
chemins de cables lorsque le poids des cables ou des canalisations k supporter et 
guider est particulierement important et rend inutilisables les chemins de cables les 
plus r6pandus. Dans certains cas, les chemins de cables peuvent mSme 6tre amenes 
a supporter le poids d'une personne, par exemple si cette personne est chargee de 
la maintenance des cables ou des canalisations. 

Ainsi, une application privilegi6e d'un chemin de cables de rinvention 
correspond k T616vation, sur un site industries d'une tuyauterie lourde et 
volumineuse (qui assure, par exemple, la circulation d'un fluide ou d'un produit 
pulv6rulent fabriqu6 ou stockd sur ce site). Une telle application permet notamment 
de r6duire au maximum l'encombrement au sol, et par Ik mSme une optimisation 
du fonctionnement du site dans son ensemble. 

On connait, dans F6tat de la technique, differents types de chemin de 

cables. 

Les chemins de cables les plus repandus sont constitues de structures 
realisees soit en t61e perforce, soit en treillis de fils d'acier m6cano-soud6s. 

Afin de resister a la corrosion, ces structures metalliques subissent 
g6neralement un traitement de surface de facture classique tel qu'un rev&ement de 
peinture, un zingage ou une galvanisation k chaucL Uutilisation de Tacier inoxydable 
est parfois n6cessaire pour combattre les atmospheres les plus agressives. Ces 
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chemins de cables peuvent egalement 6tre constitu6s de materiaux composites tels 
que le polyester arm6. 

Les chemins de cables r6alis6s k partir de fils de trame (fils transversaux) 
et de fils de chafrie (fils longitudinaux) organis6s en treillis sont g6n6ralement 
form6s par soudure k plat des fils entire eux. Cette soudure est r6alis6e dans des 
calibres poss6dant un dimensionnement variable en fonction de la taille du trongon 
que Ton souhaite obtenir. Une fois cette op6ration de soudure effectuee, le treillis 
est d6form6 par pliage ou par cambrage, de fagon k prendre la forme d'une 
goutti&re. 

Uun des probtemes pos6s par ces chemins de cables en fils les plus 
repandus reside dans l'impossibilite de les utiliser pour le support de cables ou de 
canalisations dans le cas ou la distance entre appuis du chemin de cables est 
importante. : _ 

En effet, la structure m6me des chemins de cables les plus repandus, si elle 
leur conf ere une rigidite suffisante pour soutenir des cables de diamfctre usuel avec 
une port6e moyenne, les rend par contre totalement inadaptes du fait d'une rigidite 
insuffisante pour soutenir des cables ou des canalisations pesantes dans le cas d'une 
port6e plus importante. 

La solution la plus simple, qui consisterait k r6aliser la structure dans une 
t61e pleine, ne peut r€ellement 6tre mise en oeuvre. En effet, le fond de la 
gouttifcre que constitue le chemin de cables doit imp6rativement 6tre ajoure, afin 
de permettre une Evacuation de toutes les matieres (presentes, par exemple, sous 
la forme de poussieres) ou de tous les liquides (provenant par exemple de fuites sur 
les canalisations ou de lliumiditfi ambiante) qui s'y d6posent En d'autres tennes, 
il faut ajourer le fond des chemins de cables, non seulement pour faciliter la 
maintenance, mais surtout afin d'eviter l'apparition de la rouille. 

Un type connu de chemin de cables poss6dant un fond ajour6 et visant a 
soutenir des cables ou des canalisations de poids eleve est constitu6 d'une goulotte 
en tdle perforde poss6dant deux c6t6s de hauteur largement sup&ieure k celle des 
c6t6s des chemins de cables les plus rSpandus. En d'autres tennes, il s'agit 



2706973 



3 

<f accroftre la rigidit6 du chemin de cfibles r6alis£ en tflle perforce en augmentant 
la hauteur des c6t6s, 

II apparait que ce lype connu de chemin de c&bles n'offre pas des r6sultats 
satisfaisants notamment du fait que les chemins des cables correspondants 
pr6sentent des portions de surface plane au fond retenant facilement rhumidit6 et 
la poussiere sous les c&bles ou tuyaux qui y reposent, malgre les multiples 
perforations. 

L'invention a notamment pour objectif de pallier ces differents inconve- 
nients de T6tat de la technique. 

Plus pr6cis6ment, un objectif de finvention est de fournir un chemin de 
cables se prfisentant sous la forme d'une goutt&re et permettant de supporter et 
guider des cables ou des canalisations tr£s pesants dans le cas de portees 
importantes. 

Uinvention a 6galement pour objectif de fournir un tel chemin de c&bles 
qui soit resistant aux atmospheres les plus agressives. 

Ces objectifs, ainsi que d'autres qui apparaftront par la suite, sont atteints 
selon Tinvention & Taide d'un chemin de cables se presentant sous la forme d'une 
gouttfere, ledit chemin de c&bles comprenant d'une part une goulotte constitute par 
un treillis de fils m6talliques soud6s entre eux selon un motif essentiellement 
perpendiculaire et d'autre part deux longerons lattraux de renfort essentiellement 
pleins, chacun desdits longerons lateraux de renfort 6tant fix6, k l'aide de moyens 
de fixation, a une des parois lattrales de ladite goulotte. 

De cette fagon, la rigidite du chemin de cible est tres elevte puisque la 
rigidite intrinseque de la goulotte est accrue grice aux longerons lateraux de 
renfort De plus, le fond de la goulotte 6tant ajour6, on 6vite Tapparition de la 
rouille. Enfin, par essentiellement plein, on entend completement plein ou bien 
perfor6. 

Avantageusement, lesdits longerons lateraux de renfort possMent un profil 
en forme de C et comprennent un fond et une premi&re et une seconde branches 
d'extr6mit6, chacun desdits longerons lattraux de renfort €tant tel que : 
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ledit fond de longeron posstde une largeur ltg&rement suptrieure 
k la hauteur desdites parois lattrales de la goulotte ; 
ladite premiere branche d'extrtmitt est constitute d'une portion 
horizontale sur laquelle peut 6tre appuyte le fond ajour6 de la 
goulotte ; et 

la seconde branche d'extrtmitt est constitute d'une premitre 
portion horizontale suivie d'une seconde portion verticale formant 
ensemble un crochet dans lequel peut ttre maintenue une paroi 
lattrale de la goulotte. 
De fagon avantageuse, lesdits longerons lattraux de renfort sont constituts 
par une tdle pleine. Ds pourront aussi ttre perforts afin de faciliter le passage de 
colliers de fixation, ou Tassemblage d'accessoires annexes k Taide de boulons, ou 

de clips, _ 

Dans un premier mode de realisation preferentiel de l'invention, les 
differents moyens de fixation appartiennent au groupe comprenant : 

les soudures entre ladite goulotte et un desdits longerons lattraux 

de renfort ; 

les boulons comprenant chacun une vis traversant ladite goulotte et 
un desdits longerons lattraux de renfort et cooperant avec un tcrou, 
et un cavalier. 

Dans un second mode de realisation prtftrentiel de l'invention, et plus 
particulierement lorsque ladite goulotte est constitute par un treillis de fils metalli- 
ques, lesdits moyens de fixation sont constituts par des decoupes realisees dans 
lesdits longerons lateraux de renfort, chacune desdites decoupes ttant pliee de 
fagon a etre fixte a un desdits fils metalliques dudit treillis constituant la goulotte. 

H est clair qu'il existe de nombreux autres modes de rtalisation en ce qui 
concerne les moyens de fixation ; il peut par exemple s'agir egalement de clips. 

Avantageusement, ladite goulotte est constitute d'au moins deux trongons 
de goulotte successifs et assemblts entre eux. Ainsi, lorsque la longueur du 
cheminement le ntcessite, plusieurs trongons de goulotte peuvent ttre assemblts 
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entre eux. 

Pr6f6rentiellement, chacun desdits longerons lat6raux de renfort est 
constitu6 d'au moins deux trongons de longeron successifs et assembles entre eux. 

Dans un mode de realisation avantageux de l'invention, lesdits trongons de 
goulotte et lesdits trongons de longeron lateral de renfort sont sensiblement de 
m£me longueur et decal6s entre eux de fagon qu'une transition entre deux trongons 
de goulotte soit d6cal6e par rapport k une transition entre deux trongons de 
longeron lateral de renfort De cette fagon, chaque trongon de longeron lateral de 
renfort assure la reprise de la rigidite k la liaison entre deux trongons de goulotte 
adjacents. 

De fagon avantageuse, le chemin de cables selon Tinvention comprend 
6galement au moins deux 6clisses en forme de C, chacune desdites 6clisses 
permettant d'assembler entre eux deux trongons successifs de longeron lat6ral de 
renfort 

Ainsi, les 6clisses permettent d'augmenter encore la rigidite globale du 
chemin de cables. 

D'autres caracteristiques et avantages de l'invention apparaitront k la 
lecture de la description suivante d'un mode de realisation prefSrentiel de 
l'invention, donn6 k titre d'exemple indicatif et non limitatif, et des dessins annexes, 
dans lesquels : 

la figure 1 presente une vue partielle en perspective d'un mode de 
realisation pr6ferentiel d'un chemin de cables selon rinvention ; 
la figure 2 presente une vue en perspective d'une liaison par 6clisse 
entre deux trongons adjacents de longeron lateral de support du 
type apparaissant sur la figure 1 ; 

la figure 3 presente une vue de dessus simplifiee, avant assemblage 
des differents elements le constituant, du mode de realisation 
pr6f6rentiel d'un chemin de cable selon l'invention pr6sent6 
partiellement sur les figures 1 et 2. 
L'invention concerne done un chemin de cables se pr6sentant sous la forme 
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(Tune gouttiere. 

Une vue partielle en perspective d'un mode de realisation pr6f6rentiel (Fun 
chemin de cables selon Finvention est pr6sent6e sur la figure 1. Ce chemin de 
cables comprend d'une part une goulotte 1 et d'autre part deux longerons lat&aux 
de renfort 2, 3. 

La goulotte 1 est constitute d'un treillis de fils d'acier mtcano-soudts entre 
eux selon un motif perpendiculaire dtlimitant des mailles de fils. Cette goulotte 1 
se presente sous la forme d'une gouttiere prtsentant un fond 4 et deux parois 
lat6rales 5, 6. Le treillis a subi un traitement d'tlectro-zingage, en vue d'tviter les 
problemes dus k la corrosion tlectro-chimique du mttal. 

On notera que d'autres types de traitement contre la corrosion peuvent 
6tre utilises, tels que la galvanisation k chaud aprds usinage ou Femploi de 
revStements polymtrists. Dans certains cas, Futilisation de Facier inoxydable est 
rendue obligatoire par Fagressivite de Fambiance environnante. Par ailleurs, il est 
tgalement envisageable de constituer des treillis de fils de materiaux composites 
(polyester arme de fibre de verre ou autre,..). On notera egalement que le 
traitement anti-corrosion des fils peut avoir lieu avant le soudage de ces fils entre 
eux pour former le treillis. 

Selon Finvention, les deux longerons lattraux de renfort 2, 3 sont fixes aux 
parois lattrales 5, 6 de la goulotte 1. 

Chaque longeron lattral de renfort 2, 3 est constitue d'une t61e pleine ou 
perforee et poss&de une forme en G Ainsi, chaque longeron 2,3 comprend un fond 
7 et une premiere et une seconde branches d'extremite 8, 9, tels que : 

le fond 7 de longeron poss&de une largeur legerement superieure 
a la hauteur des parois laterales 5, 6 de la goulotte 1 ; 
la premiere branche d'extremite 8 est constitute d'une portion 
horizontale 10 sur laquelle peut 6tre appuyt le fond 4 de la 
goulotte; et 

la seconde branche d'extrtmitt 9 est constitute d'une premiere 
portion horizontale 11 suivie d'une seconde portion verticale 12 
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formant ensemble un crochet dans lequel peut Stre maintenue une 
paroi lat&ale 5, 6 de la gonlotte 1. 

DifKrents types de moyens de fixation peuvent 6tre utilis6s pour fixer les 
longerons lat6raux de renfort 2, 3 aux parois latfirales 5, 6 de la goulotte 1. 

Comme pr6sent6 sur la figure 1, la solidarisation peut se faire par plusieurs 
points de soudure 13 et/ou par repliement, autour des fils m6talliques du treillis, 
de d6coupes 14 r6alis6es dans les longerons lat6raux de renfort 2, 3. 

n est clair que Fhomme du m6tier peut choisir d'utiliser de nombreux 
autres types de moyens de fixation, tels que, par exemple, les boulons, les cavaliers 
et les clips. 

De meme, rhomme du metier choisira, panni la pluralit6 des moyens 
existants, les moyens adfiquats (non repr6sent6s) permettant de fixer le chemin de 
cable selon Tinvention a des surfaces porteuses telles que les murs. De tels moyens 
utilises pour maintenir et supporter les chemins de cables sur des surfaces porteuses 
sont par exemple constitu6s, d'une part, par des 6chelles disposees verticalement et 
presentant une section transversale en U, et d'autre part, par des elements 
longitudinaux pr6sentant une surface plane sur laquelle peut Stre fix6 le chemin des 
cables, 

Dans le mode de realisation pr6f6rentiel de Tinvention pr6sent6 en relation 
avec les figures 1 k 3, la goulotte 1 et les longerons lat&raux de renfort 2, 3 sont 
r6alis6s par Tassemblage de tron§ons. Ainsi, le chemin de cdbles comprend d'une 
part des trongons de goulotte assembles entre eux et d'autre part des trongons de 
longeron lateral de renfort egalement assembles entre eux: II est clair toutefois que 
la goulotte peut etre constitute d'un seul tenant En d'autres termes, la goulotte 
n'est constitute de plusieurs trongons que si la longueur du cheminement le 
ntcessite. 

La rigidite du chemin de c&bles, qui provient de la rigidite intrinsdque de 
la goulotte 1 combinee avec et renfbrcte par la rigidite des longerons lat&aux de 
renfort, peut encore 6tre augments en assemblant et en fixant les extremitts des 
trongons de longeron latdral de renfort par des tclisses. 
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La figure 2 pr6sente une vue en perspective d'une telle liaison par 6clisse 
3\ entre deux trongons adjacents 31j, 31 2 de longeron lateral de renfort 

U6clisse 3\ de chaque liaison possfcde une forme enCLe fond 18 de 
T6clisse 32j presente une largeur 16g£rement sup6rieure k la largeur du fond des 
5 trongons de longeron lateral de renfort, de fagon k pouvoir s'emboiter sur les 

extr6mit6s adjacentes de deux trongons 31 1? 31 2 de longeron lat6ral de renfort 

De mfeme que pour la fixation entre la goulotte et les longerons lat6raux 
de support, l'homme du m6tier saura choisir les moyens appropri6s pennettant de 
fixer chaque 6clisse 32j a deux trongons adjacents 31 ls 31 2 longeron lat6ral de 
10 support 

Dans le mode de realisation de Tinvention presente sur la figure 2, T6clisse 
32j comprend quatre ouvertures 18 k 21 et chaque extr6mit6 de trongon 31 l5 31 2 
de longeron lateral de renfort comprend deux ouvertures 22, 23 et 24, 25, 

Les quatre ouvertures 18 a 21 de T6clisse 32! sont en regard des quatre 

15 ouvertures 22 a 25 des extremit6s de trongon 31 l5 31 2 de longeron, de fagon que 
quatre vis (non representees) passant chacune k travers deux ouvertures en regard 
Tune de Tautre (et done traversant T6clisse 32j et une des deux extr6mit6s de 
trongon 31 v 31 2 de longeron) cooperent avec quatre 6crous (non repr6sent6s) afin 
de fixer T6clisse 32 1 aux trongons 31 lf 31 2 de longeron, 

20 Ainsi, les 6clisses permettent aux trongons de longeron lateral de renfort 

de presenter me tres forte rigidit6 et une excellente resistance aux difE6rents types 
d'efforts pouvant agir sur le chemin de cables, 

Afin de clarifier la pr&ente description, les moyens utilises pour relier les 
differents trongons de goulotte ne sont pas representes. En effet, ces moyens, qui 

25 ne sont pas propres a invention, peuvent Stre de divers types connus. A titre 

d'exemple, et dans le cas ou la goulotte est constitu6e d'un treillis de 60s d'acier 
m6cano-soud6s, ces moyens pennettant de relier les differents trongons de goulotte 
sont constitu6s de pieces rapport6es se presentant sous la forme d'eclisses a 
boulonner. Ces 6clisses sont bloqufies entre deux fils de trame d'extr&nite de 

30 trongon par TintermSdiaire de cavaliers. 
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II est clair que cette solution n'est pas unique et rhomme du m6tier peut 
utiliser tout autre type de solution assurant la m6me fonction, sans sortir en aucune 
fagon du cadre de l'invention. 

La figure 3 pr6sente une vue de dessus simplifi6e, avant assemblage des 
5 difE6rents 616ments (k savoir les trongons de goulotte, les trongons des deux 

longerons lateraux de renfort et les 6clisses), du mode de realisation pr6ferentiel 
d'un chemin de c&ble selon Knvention, tel que pr6sente partiellement sur les figures 
1 et2. 

Selon ce mode de realisation, la longueur d'un trongon de goulotte 30 1 a 
10 30 5 est sensiblement 6gale k celle d'un trongon de longeron lateral de renfort 31 x 

a 31^ 31\ k 3r 4 . De plus, ces difKrents trongons sont d6cal6s entre eux de fagon 
qu'une transition entre deux trongons adjacents de goulotte soit sensiblement 
d6calee par rapport a la transition entre deux trongons de longeron lateral de 
renfort 

15 Ainsi, comme indique schematiquement par les fleches r6ferencees 33, 

chaque trongon de longeron lateral de renfort 31 x k 31^ 31\ a 31' 4 permet de 
reprendre la rigidit6 k la jonction entre deux trongons adjacents de goulotte. 

Comme expliqu6 auparavant en relation avec la figure 2, une 6clisse 32^^ 
k 323, 32^ k 32*3 permet d'assembler deux trongons adjacents de longeron lateral 

20 de renfort 31 x k 31^ 31\ k 31' 4 . Ainsi, comme indiqu6 sch6matiquement par les 

fl&ches ref6rencees 34, chaque 6clisse permet de reprendre la rigidite k la jonction 
entre deux trongons adjacents de longeron lateral de renfort 

Cette disposition pr6ferentielle, donnee a titre d'exemple, des difl&rents 
616ments constituant le chemin de cables permet d'optimiser la rigidit6 de celui-cL 



25 
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REVENDICATIONS 

L Chemin de cables se pr6sentant sous la forme d'une gouttifcre, caract6ris6 
en ce qu'il comprend d'une part une goulotte (1) constitute par un treillis de fils 
m6talliques soudes entre eux selon un motif essentieUement perpendiculaire et 
d'autre part deux longerons lat6raux de renfort (2, 3) essentieUement pleins, chacun 
desdits longerons lat6raux de renfort (2, 3) etant fixe, k Taide de moyens de 
fixation, k une des parois laterales (5, 6) de ladite goulotte (1). 

2. Cheroin de cables selon la revendication 1, caract6ris6 en ce que lesdits 
longerons lattraux de renfort (2, 3) possedent un profil en forme de C et compren- 
nent un fond (7) et une premiere et une seconde branches d'extrtmite (8, 9), 
chacun desdits longerons lattraux de renfort (2, 3) 6tant tel que : 

ledit fond (7) de longeron possede une largeur legerement sup6- 
rieure a la hauteur desdites parois laterales (5, 6) de la goulotte (1); 
ladite premiere branche d'extremitt (8) est constitute d'une portion 
horizontale (10) sur laquelle peut Stre appuyte le fond ajourt (4) 
de la goulotte (1) ; et 

la seconde branche d , extr6mit6 (9) est constitute d'une premiere 
portion horizontale (11) suivie d'une seconde portion verticale (12) 
formant ensemble un crochet dans lequel peut 6tre maintenue une 
paroi lattrale (5, 6) de la goulotte. 

3. Chemin de cables selon Tune quelconque des revendications 1 ou 2, 
caiact6ris6 en ce que lesdits longerons lateraux de renfort (2, 3) sont constituts par 
une t61e pleine. 

4. Chemin de c&bles selon Time quelconque des revendications 1 ou 2, 
caracterise en ce que lesdits longerons lat6raux de renfort (2,3) sont constitu6s par 
une t61e perforee. 

5. Chemin de cables selon Tune quelconque des revendications 1 a 4, 
caract6ris6 en ce que lesdits moyens de fixation appartiennent au groupe 
comprenant : 



2706973 



11 

les soudures (13) entre ladite goulotte (1) et un desdits longerons 
lat6raux de renfort (2, 3) ; 

les boulons comprenant chacun une vis traversant ladite goulotte 
(1) et im desdits longerons lat6raux de renfort (2, 3) et coop£rant 
avec un 6crou, et un cavalier. 

6. Chemin de c&bles selon Tune quelconque des revendications 1 4, 
caract6ris6 en ce que lesdits moyens de fixation sont constitues par des d6coupes 
(14) r6alisees dans lesdits longerons lat6raux de renfort (2, 3), chacune desdites 
ddcoupes (14) etant pltee de fagon k 6tre fix6e k un desdits fils m6talliques dudit 
treillis constituant la goulotte (1). 

7. Chemin de cibles selon Tune quelconque des revendications 1 a 6, 
caracterise en ce que ladite goulotte (1) est constitu6e d'au moins deux tronsons de 
goulotte (30^^ k 30 5 ) successifs et assembles entre eux. 

8. Chemin de cables selon Time quelcongue des revendications 1 a 7, 
caracterise en ce que chacun desdits longerons lat6raux de renfort (2, 3) est 
constitu6 d'au moins deux tronsons de longeron (31 t a 31^ 31\ a 31' 4 ) successifs 
et assembles entre eux. 

9. Chemin de c&bles selon les revendications 7 et 8, caracteris6 en ce que 
lesdits tronsons de goulotte (30 t a 30 5 ) et lesdits tronsons de longeron lateral de 
renfort (31 x a 31^ 31\ k 31' 4 ) sont sensiblement de mSme longueur et decal6s entre 
eux de fa§on qu'une transition entre deux tronsons de goulotte soit decatee par 
rapport a une transition entre deux tronsons de longeron lateral de renfort. 

10. Chemin de cables selon Tune quelconque des revendications 8 et 9, 
caracterise en ce qu'il comprend egalement au moins deux eclisses (32^ k 32$, 32\ 
k 32^) en forme de Q chacune desdites eclisses permettant d'assembler entre eux 
deux trongons successifs de longeron lat6ral de renfort (3^ k 31^ 31^ a 31' 4 ). 
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